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(54) WInkelmesseinrichtung 

(57) Eine WinkelmeReinrichtung (1 ) ist gemaR Figur 
1 mittels einer Kupplung (2) mit einer Antriebseinrich- 
tung (4) vertunden, die eine Welle (5') aufweist. deren 
Drehbewegung gemessen warden soli. Die Kupplung 
(2) weist Klemmelemente (8a, 8b; 9a. 9b) zur Befesti- 
gung der Winkelme8einrichtung (1) an der Antriebsein- 
richtung (4) auf. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine WinkelmeBein- 
richtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Kupplungen werden hSufig zwischen einem Stator - 
beispielsweise einem Gehduse Oder einem Anbau- 
flansch - und einer Abtasteinrichtung einer WinkelmeB- 
einrichtung eingesetzt. Anwendung finden Kupplungen 
auch zum drehstarren verbinden eines Geh^uses oder 
Anbauflansches der Winkelme3einrichtung mit einem 
Gehause einer Antriebselnrichtung, bei der die Winkel- 
lage der rotierenden Welle gemessen werden soil. 

Aus der DE-29 06 432-C2 ist eine Koppeleinrich- 
tung zwischen den drehenden Wellen einer WinkelmeB- 
einrichtung und einem zu messenden Objekt sowie 
zwischen den Statoren der WinkelmeBeinrichtung und 
dem zu messenden Objekt bekannt. Die Wellen sind 
dabei Starr ohne Ausgleichsm6glichkeit miteinander 
verbunden und die Statoren sind uber eine Parallelfuh- 
rung nachgiebig jedoch undrehbar miteinander verbun- 
den. Taumelbewegungen der Wellen werden optimal 
uber zwei senkrecht zueinander angeordneten Parallel- 
fuhrungen ausgeglichen. ohne da(B jeweils die Wellen 
und die Statoren eine Verdrehung gegeneinander 
durchfuhren kCnnen. Die Kupplung in Form zumindest 
einer Parallelfuhrung fuhrt dabei kelne Drehbewegun- 
gen aus. Die Befestigung der Kupplung am zu messen- 
den Objekt ist nicht erISutert. 

Eine §hnliche WinkelmeBeinrichtung mit einer 
Kupplung zwischen einem MotorgehSuse und einem 
Gehause (Stator) einer WinkelmeBeinrichtung ist in der 
US-PS 4,386.270 beschrieben. Die Kupplung ist eine 
Balgkupplung, die mittels eines Montagef lansches axial 
an das MotorgehSuse angeschraubt wird. 

Um eine Taumelbewegung des Gehauses (Stator) 
der WinkelmeBeinrichtung zu vermeiden. ist gemSB der 
DE-32 06 875-C2 und der DE-33 01 205-C2 die Kupp- 
lung Innerhalb der WinkelmeBeinrichtung angeordnet. 
Bei der DE-32 06 875-C2 besteht die Kupplung aus 
einem innerhalb des Gehauses der WinkelmeBeinrich- 
tung angeordneten Zwischenring, der einerseits Qber 
ein Paar von diametral angeordneten Federn mit der 
stationSren Abtasteinrichtung und andererseits uber ein 
90* dazu versetztes Paar von diametral angeordneten 
Federn mit dem GehSuse der WinkelmeBeinrichtung 
verbunden ist. Bei der DE-33 01 205-C2 besteht die 
Kupplung aus einem Federbalg, der koaxial zur Geber- 
welle angeordnet ist und die Abtasteinrichtung mit dem 
Gehause der WinkelmeBeinrichtung verbindet. 

Die DE-89 15 109-U1 betrifft eine WinkelmeBein- 
richtung mit einer einstuckig ausgebiideten Kupplung 
mit vier um jeweils 90*^ gegeneinander versetzten Blatt- 
federarmen. die parallel zur Drehachse der Wellen aus- 
gerichtet sind. Diese Blattfederarme bilden zwei 
senkrecht zueinander angeordnete Federparallelo- 
gramme. Auch hier sind die Federarme der Kupplung 
axial an eine Antriebseinheit angeschraubt. 

Die DE-88 12 317-U1 und die JP-62-155313-U 
betreffen ebenfalls WinkelmeBeinrichtungen, bei denen 



die Abtasteinrichtung uber eine Kupplung an einem 
Objekt befestigt ist. Radial nach auBen weisende 
Federbleche weisen einen gemeinsamen SuBeren 
Montagering auf. In der DE-88 12 317-U1 wird vorge- 

5 schlagen, den Montagering uber Bohrungen an einem 
Objekt zu befestigen und in der JP-62-155313-U sind 
hierzu axiale Bohrungen im Montagering und axiale 
Gewindebohrungen im Objekt vorgesehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine WinkelmeBeln- 

10 richtung mit einer Kupplung zu schaffen, die SuBerst 
kompakt und einfach zu montieren ist, sowie eine 
genaue Ankopplung gewShrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruches 1 gelost. 

15 Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB die Kupplung wenig Raum 
beansprucht, eine reibungsfreie und hochgenaue Win- 
kelubertragung zwischen den zwei zu verbindenden 
Teilen zuiaBt und mit der trotzdem Verlagerungen der 

20 miteinander zu kuppelnden Telle sowohl radial als auch 
axial ausgeglichen werden, wobei die WinkelmeBein- 
richtung sehr einfach montierbar ist. 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung entnlmmt 
man den abhdngigen Anspruchen. 

25 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt. 
Es zeigt 

Figur 1 eine Ansicht einer WinkelmeBeinrichtung 
30 mit einer Kupplung; 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer Kupp- 
lung: 

35 Figur 3 eine Variante der Kupplung; 

Figur 4 eine Draufsicht einer Kupplung mit Monta- 
geelement; 

40 Figur 5 einen Querschnitt der Kupplung nach Figur 
4; 



Figure eine Draufsicht einer weiteren Kupplung 
mit einem Montageelement; 

Figur 7 einen Querschnitt der Kupplung nach Figur 
6: 
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Figur 8 schematisch ein Montageelement mit 
50 einem Klemmelement; 

Figur 9 das Klemmelement gemaB Figur 8 im 
geklemmten Zustand; 

55 Figur 10 eine Draufsicht eines weiteren Ausfuh- 
rungsbeispieles und 

Figur 1 1 einen Teilschnitt der Ausfuhrungsform 
gemaB Figur 10. 
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Eine in Figur 1 gezeigte WinkelmeBeinrichtung 1 ist 
uber eine Kupplung 2 mit dem Stator 3 einer Antriebs- 
einrichtung 4 verbunden. Die Welle 5 der WinkelmeB- 
einrichtung 1 ist Starr mit der Welle 5' der 
Antriebseinrichtung 4 gekoppelt. Freie Enden von achs- 5 
parallelen Blattfederarmen 6 und 7 sind mittels Schrau- 
ben. die in Figur 4 sichtbar sind, mit dem Stator 10 der 
WinkelmeBeinrichtung 1 verbunden, Ein Geh^use 11 
umschlieBt die Antriebseinrichtung 4 sowie die Winkel- 
meBeinrichtung 1 . Der Stator 3 der Antriebseinrichtung w 
4 Ist beispietsweise der stationdre Teil eines Motors. Der 
Stator 10 der WinkelmeBeinrichtung 1 ist ein stationdrer 
Teil der WinkelmeBeinrichtung, beispielsweise ein Mon- 
tageflansch, die Abtasteinrichtung oder das GehSuse 
der WinkelmeBeinrichtung. 15 

Die in den Figuren 2 und 3 gezeigte Kupplung 2 ist 
einstuckig als Stanz- und Biegeteil ausgebildet und aus 
einem Material mit hoher Wechselfestigkeit, z.B. Feder- 
stahl, hergestellt. Die Kupplung 2 weist einen ebenen 
Mittenbereich mit vier im wesentlichen parallel zur 20 
Drehachse D verlaufenden Blattfederarmen 6, 7; 8. 9 
auf, von denen je zwei (6 und 7 bzw. 8 und 9) diametral 
gegenuberliegend angeordnet sind. Die Blattfederarme 
6, 7, 8. 9 sind zumindest weitgehend parallel zu der 
gemeinsamen Drehachse D der zu verbindenden Teile 25 
1 und 4 ausgerichtet. Sie sind paanweise diametral 
gegenuberliegend und parallel zueinander angeordnet 
und bilden somit zwei senkrecht zueinander angeord- 
nete Federparallelogramme, die eine verdrehsteife. 
jedoch radial nachgiebige Verbindung der zwei Teile 1 30 
und 4 gewahrleisten. 

Die Kupplung 2 weist im Mittenbereich eine zentri- 
sche Offnung 12 auf, die nach Art eines Fachwerkes 
von weiteren Blattfederarmen 13. 14, 15, 16 umgeben 
ist. Diese Blattfederarme 13. 14. 15. 16 gewahrleisten 35 
eine verdrehsteife. jedoch axial in Richtung der Dreh- 
achse D nachgiebige Verbindung der zwei Teile 1 und 4. 

Die zwei sich jeweils diametral gegenuberliegen- 
den und senkrecht zu dem ebenen Mittenbereich 12 
umgebogenen Blattfederarme 6. 7, 8, 9 sind vorteilhaf- 40 
tenA^eise ebenfalls fachwerkartig, aber als Dreiecke aus- 
gebildet. damit von den Wellen 5, 5* auf die 
WinkelmeBeinrichtung 1 einwirkende Drehmomente gut 
aufgenommen werden und nicht zu einer Verdrehung 
beider Statoren 3 und 10 fuhrt. 4S 

In zweien dieser sich gegenuber liegenden Blattfe- 
derarmen 6, 7 befinden sich jeweils zwei Langldcher 19 
deren LSngsachsen parallel zur Drehachse D verlaufen. 
Die LanglOcher 19 erlauben eine Justierung zwischen 
den zwei zu koppelnden Teilen 3. 10 bei der Befesti- so 
gung mittels Schrauben an der WinkelmeBeinrichtung 
1. 

Die beiden anderen sich gegenuber liegenden , 
Blattfederarme 8 und 9 weisen - als VerlSngerung ihrer 
Basis - annahernd kreisfOrmig gebogene Blattfeder- 55 
arme 8a, 8b; 9a, 9b auf. Diese Blattfederarme 8a, 8b: 
9a, 9b sind radial vorgespannt, so daB sie beim Einset- 
zen in einen Tubus 17. der an der Antriebseinrichtung 4 
vorgesehen ist. zusammengedrQckt werden mussen. 
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Nach dem Einsetzen in den Tubus 17 spreizen sich die 
Blattfederarme 8a, 8b; 9a, 9b und durch den radialen 
nach auBen gerichteten Anteil der Spreizkrafte wird die 
WinkelmeBeinrichtung 1 in der Antriebseinheit 4 ver- 
drehsicher fixiert Die radialen und axialen Ausgleichs- 
bewegungen und Winkelfluchtungsfehler werden 
problemlos ausgeglichen. 

Wenn die Blattfederarme 8a. 8b; 9a. 9b an ihren 
freien Enden radial nach innen umgebogen sind - wie in 
Figur 2 dargestellt ist -. lassen sich die Blattfederarme 
8a. 8b; 9a. 9b auch noch mit Hilfe von nicht dargestell- 
ten Schrauben oder dergleichen spreizen, um den 
AnpreBdruck an den Innenmantel des zylindrischen 
Tubus 17 zu erhdhen. In Figur 2 ist der Tubus 17 mit 
einer Doppelpunkt-/Strich-Linie angedeutet. 

In nicht gezeigter Weise laBt sich im Tubus ein 
FormschluB erzielen, wenn die freien Enden der Blattfe- 
derarme radial nach auBen umgebogen sind. Sie grei- 
fen dann beispielsweise in diametral im Tubus 
angeordnete Nuten ein. die entsprechend dimensioniert 
sind, um eine Drehbewegung zwischen dem Tubus und 
der Kupplung zu verhindern. 

Die in Figur 2 dargestellte fachwerkartige Ausbil- 
dung der Blattfederarme 6. 7, 8, 9 sowie 13. 14. J 5. 16 -s 
ist fur die Erfindung nicht zwingend erfbrderlich. Die 
Blattfederarme kGnnen beispielsweise auch gemaB der 
DE-89 15 109-U1 Oder der DE-88 12 317-U1 ausgebil- 
det und angeordnet sein. Wesentlich ist, daB die Kupp- 
lung 2 gut verdrehsteif ist und ausschlieBlich axiaie 
sowie radiale Bewegungen zwischen den beiden zu 
verbindenden Teilen 3 und 10 zuiaBt. Eine Kupplung in 
Form von zwei senkrecht zueinander angeordneten 
Federparallelogrammen ist besonders vorteilhaft. 

Im wesentlichen entspricht die in Figur 3 gezeigte - 
Kupplung 3 dem in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungsbei- 9 
spiel, weshaib auf die Eriauterung von gleichwirkenden ^ 
Elementen zur Vermeidung von Wiederholungen ver- 
zichtet wird. 

Der entscheidende Unterschied zu dem in Figur 2 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel besteht in der Aus- 
gestaltung der veridngerten Basis des Federparallelo- 
grammes 8.3; 9.3. In dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Blattfederarme 8a.3, 8b.3; 
9a.3, 9b.3 nach innen vorgespannt und umgreifen einen 
entsprechend gestalteten Montageansatz am Gehause 
des zu messenden Objektes (nicht dargestellt) von 
auBen. 

Auch hier kann in nicht gezeigter Weise durch 
Umbiegen der freien Enden der Blattfederarme ein 
FormschluB mit entsprechend korrespondierenden 
Nuten im Montageansatz geschaffen werden. 

In Figur 4 ist eine Draufsicht auf eine Kupplung 2.4 
mit einem Montageelement 18 gezeigt. Schrauben 29, 
20. 21. 22 dienen der Befestigung der Kupplung 2.4 an 
der nicht dargestellten WinkelmeBeinrichtung, wie zu 
Figur 1 bereits angedeutet wurde. Das Montageelement 
1 8 ist als Ringelement ausgebildet, welches im wesent- 
lichen kreisringfOrmig ist. Uber weitere Schrauben 23. 
24, 25. 26 ist die Kupplung 2.4 mit diesem ringfOrmigen 
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Montageelement 18 verbunden. 

Zur Aufnahme der WinkelmeBeinrichtung Drehge- 
bers mit dem Montageelement 18 welst der Stator 3.4 
der Antrlebseinheit 4 einen Tubus 17.4 auf. der einen 
bestlmmten Innendurchmesser hat. welcher auf den s 
AuBendurchmesser des Montageelementes 18 abge- 
stimmt ist. 

Die vormontierte Einheit WinkelmeBeinrich- 
tung/Montageelement wird in den Tubus 1 7.4 eingefuhrt 
und das Montageelement 18 wird mittels eines als io 
Klemmelement ausgebildeten Spreizkorpers 18a im 
Tubus 17.4 fixiert. Im AusfQhrungsbeispiel ist der 
SpreizkGrper 18a als Kreissegment ausgestaltet. wel- 
ches durch einen lasbaren Abschnitt des Montageele- 
mentes 18 gebildet wird. 

Das Kreissegment 18a weist auf seiner dem 
AuBenumfang des Montageelementes 18 abgewandten 
planen Abschnittsf lache eine konische feilbohrung 18b 
auf. Das Montageelement 18 weist auf einer der planen 
Abschnittsf lache des Kreissegmentes 18a gegenOber- 20 
liegenden. ebenfalls planen FlSche 18c auch eine koni- 
sche Teilbohrung 18d auf. welche mit der Teiibohrung 
18b des Kreissegmentes 18a korrespondiert. Eine koni- 
sche Schraube 27, deren Konus dem der beiden korre- 
spondierenden Teilbohrungen 18b. 18d entspricht. wirkt 25 
als Betatigungselement mit einem Gegengewinde 28 
zusammen. das sich im Montageelement 18 befindet. 
Beim Eindrehen der konischen Schraube 27 In das 
Gegengewinde 28 am Montageelement 18 gleitet die 
Schraube 27 in den beiden Teilbohrungen 1 8b. 1 8d und 30 
spreizt diese. so daB das Kreissegment 18a vom Mon- 
tageelement 18 abgedruckt und gegen die Innenfiache 
des Tubus 1 7.4 gepreBt wird. 

Durch diesen Vorgang wird auf einfachste Weise 
die Einheit WinkelmeBeinrichtung, Kupplung und Mon- 35 
tageelement in der Antrlebseinheit 4 fixiert. 

In Figur 5 ist ein Querschnitt durch die Vorrichtung 
gemSB Figur 4 gezeigt. Besonders deutlich werden hier 
die konische Schraube 27 und die gleichermaBen koni- 
schen Teilbohrungen 18b. 18d in dem Montageelement 4o 
18 und dem Kreissegment 18a. Der Tubus 17.4 der 
Antrlebseinheit ist mit Doppelpunkl-ZStrich-Linien dar- 
gestellt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Spreizkarper 
ein Teil des Montageelementes selbst ist, indem dieses 45 
Teil beispielsweise uber eine Schwachstelle mit dem 
Montageelement verbunden ist und uber ein Betati- 
gungselement - beispielsweise eine Schraube - radial 
gegen eine radial verlaufende Innen- oder AuBenfiache 
andruckbar ist. Das Montageelement ist so stabil aus- so 
gestaltet. daB es die Gegenkraft des Betatigungsele- 
mentes aufnimmt. so daB sich ausschlieBlich der 
SpreizkCrper deformiert und keine Kraft auf die Kupp- 
lung wirkt. 

In Figur 6 ist eine Draufsicht eines weiteren Ausfuh- ss 
rungsbeispieles der Erfindung dargestellt. Auch bei die- 
sem Beispiel ist die Abtasteinheit der nichtdargestellten 
WinkelnheBeinrichtung uber die Kupplung 2.6 radial und 
axial nachgiebig mit dem Stator 3.6 einer Antriebsein- 




richtung gekoppelt. Zur einfachen Befestjgung der 
Kupplung 2.6 mit der WinkelmeBeinrichtung ist die 
Kupplung 2.6 auch hier mit einem ringfdrmigen, Monta- 
geelement 18.6 versehen. Zur radialen Klemmung die- 
ses Montageelementes 18.6 an einer Innenfiache des 
Tubus 17.6 ist im Montageelement 18.6 ein Klemmele- 
ment in Form einer Exzenterschraube 18a.6 vorgese- 
hen. Der Kopf dieser Exzenterschraube 18a.6 weist 
eine exzentrisch verlaufende Umfangsfiache U auf, die 
durch Drehen mit dem Tubus 17.6 in Kontakt tritt und 
eine radiale Klemmkraft zwischen dem Montageele- 
ment 18.6 und dem Stator 3.6 hervorruft. Das Montage- 
element 18.6 wird im gezeigten Beispiel mit den 
Anschlagfiachen 30 an eine Innenwanddes Tubus 17.6 
gedruckt. In Figur 7 ist schematisch ein Querschnitt der 
Vorrichtung nach Figur 6 dargestellt. 

In Figur 8 ist ein weiteres AusfQhrungsbeispiel zur 
radialen Klemmung eines Montageelementes 18.8 
schematisch dargestellt. Anstelleder Exzenterschraube 
wird eine Senkkopfschraube 27.8 als Betatigungsele- 
ment eingesetzt. Die konische Fiache F der Senkkopf- 
schraube 27.8 wirkt beim Eindrehen in das 
Montageelement 18.8 auf eine Unterlegscheibe I8a.8 
ein und verschiebt diese radial nach auBen, wie in Figur 
9 zu sehen ist. Die Unterlegscheibe 18a.8 ist somit das 
Klemmelement. welches eine radiale Klemmung des 
Montageelementes 18.8 innerhalb des Tubus 17.8 des 
Stators 3.8 bewirkt. Wie bereits enwahnt. so kann auch 
hier mittels der Senkkopfschraube 27.8 direkt ein Teil 
des Montageelementes 18.8 selbst deformiert werden 
und die Klemmung bewirken. 

In den Figuren 10 und 1 1 ist schematisch ein weite- 
res AusfQhrungsbeispiel dargestellt. Die Kupplung 2.10 
zum radialen und axialen Ausgleich ist an dem ringfdr- 
migen Montageelement 18.10 befestigt. Indiesem Mon- 
tageelement 18.10 ist zumindest ein radial verlaufender 
Schlitz 31 vorgesehen. Dieser Schlitz 31 teilt das Mon- 
tageelement 18.10 derart. daB der auBere Durchmes- 
ser des Montageelementes 18.10 durch ein im Schlitz 
31 wirkendes Klemmelement 18a.10 vergroBert werden 
kann. Dieses Spreizen des Montageelementes 18.10 
erfolgt durch zwei in axialer Richtung beabstandet hin- 
tereinander angeordnete Klemmelemente 18a.10. 
Diese Klemmelemente 18a. 10 weisen gegeniaufige 
konische Oberfiachen auf. die sich an korrespondieren- 
den Oberfiachen des Montageelementes 18a. 10 
abstutzen. Eines dieser Klemmelemente 18a. 10 ist im 
gezeigten Beispiel eine Schraube und das andere eine 
Mutter. Durch Drehen der Schraube werden die beiden 
Klemmelemente 18a,10 aneinander gezogen. wodurch 
sich der Spalt 31 vergrCBert. Die Schraube kann auch 
als Betatigungselement bezeichnet werden. In nicht 
gezeigter Weise kann sich die Schraube auch nur in 
axialer Richtung an einer ebenen Fiache abstutzen. so 
daB nur die Mutter als Klemmelement dient. Zur Ver- 
deutlichung ist in Figur 1 1 ein Querschnitt des Klemm- 
elementes 18a.10 im Schlitz 31 vergrOBert dargestellt. 

Bei den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispie- 
len erfolgte die Befestigung der Kupplung 2 an der Win- 
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kelmeBeinrichtung 1 mittels Schrauben. Diese 
Schrauben kOnnen in der Regel leicht eingebracht wer- 
den. SoUte es aber aus Platzgrunden Probleme bei die- 
ser Vormontage geben, so besteht auch hier die 
M6glichkeit, ein Montageelement - belspielsweise einen 5 
Ring - vorzusehen. an dem die Kupplung befestigt ist, 
und das durch radiale Klemmung mit dem Stator der 
WinkelmeBeinrichtung undrehbar verbindbar ist. 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen mit radialer Klem- 
mung kann die Klemmung an einer inneren Oder auBe- 10 
ten Umfangsfldche wirken. Diese Umfangsfldche ist 
eine FIdche. die zur Drehachse weist Oder wegweist. 

Der Begriff radial definiert eine Richtung. die 
zumindest weitgehend senkrecht zur Drehachse D ver- 
lauft. IS 

Besonders vorteilhaft ist gemaB der Erfindung die 
Mdglichkeit. alle zur Montage der Kupplung 2 an den 
Stator 3 benotigten Teile 18 innerhalb der BaulSnge der 
Kupplung 2 und der WinkelmeBeinrichtung 1 selbst 
anzuordnen. 20 

Gleiche Elemente und gleichwirkende Elemente 
sind mit gieichem Bezugszeichen versehen, denen die 
Figurenbezifferung als Index nachgestellt ist. 

Patentanspruche 25 

1 . WinkelmeBeinrichtung (1 ) zur Messung der Winkel- 
lage zwischen einem stationdren Objekt (3) und 
einem hierzu relativ drehbaren Objekt (5'), bei der 
eine MaBverkorperung von einer Abtasteinheit 30 
abgetastet wird. die uber einen Stator (10) der Win- 
kelmeBeinrichtung (1) mit dem stationdren Objekt 
mittels einer Kupplung (2) verdrehsteif. jedoch 
radial und axial nachgiebig verbunden ist, indem 

die Kupplung (2) einerseits am Stator (10) der Win- 35 
kelmeBeinrichtung (1) und andererseits am statio- 
ndren Objekt (3) befestigt ist. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Befestigung der Kupplung 
(2) am stationaren Objekt (3) durch Klemmung in 
radialer Richtung erfolgt. 4o 

2. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem stationSren 
Objekt (3) und dem Stator (10) der WinkelmeBein- 
richtung (1) zumindest ein Montageelement (18) 4S 
angeordnet ist. welches zumindest ein Klemmele- 
ment (18a) zur radialen Klemmung aufweist. 

3. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Montageelement (18) ein so 
zwischen dem stationSren Objekt (3) und der Kupp- 
lung (2) angeordneter ringfCrmiger Korper ist. an 
Oder in dem das Klemmelement (18a) angeformt 
Oder angebracht ist. 

55 

4. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Klemmelement 
(18a) verschlebbar. verdrehbar oder verformbar ist. 
urn eine radiale Klemmung zwischen dem Monta- 
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geelement (18) und dem statlondren Objekt (3) zu 
bewirken. 

5. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit dem Klemmelement (18a) 
der Durchmesser des Montagelementes (18) ver- 
dnderbar ist. 

6. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 4 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Klemmelement 
(18a) und/oder ein Betatigungselement (27) eine 
schrag zur Drehachse (D) verlaufende FlSche (18b, 
18d, F) aufweist, und durch axiale Verschiebung 
des Betatigungselementes (27) das Klemmelement 
(18a) radial verschoben wird und/oder der Durch- 
messer des Montageelementes (18) verandert 
wird. 

7. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Betdtigungselement (27) 
eine Schraube mit angeformter konischer Rache 

(F) ist. 

8. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Klemmelement (18a) 
eine exzentrische OberflSche (U) aufweist und um 
eine Achse parallel zur Drehachse (D) im Montage- 
element (18) drehbar angeordnet ist, wobei durch 
die exzentrische Oberfldche (U) die radiale Klem- 
nuing bewirkt wird. 

9. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet. daB die exzentrische Oberfldche 
(U) des drehbaren Klemmelementes (18a) mit einer 
Flache (17) des stationSren Objektes (3) in Kontakt 
bringbar ist. 

10. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Kupplung (2) aus zwei orthogonal angeordne- 
ten Parallelogrammen (6. 7; 8, 9) besteht. 

11. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 1 und 10, 
dadurch gekennzeichnet. daB jedes Parallelo- 
gramm (6. 7; 8. 9) aus parallel zueinander angeord- 
neten Blattfedern besteht und zumindest die 
Blattfedern (8. 9) eines Parallelogrammes zur 
radialen Klemmung am station^ren Objekt (3) 
Klemmelemente (8a. 8b; 9a. 9b) aufweisen. 

12. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Klemmelemente (8a, 8b; 
9a. 9b) an die Blattfedern (8, 9) angeformt sind. 

13. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 11 oder 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB die radiale Klem- 
mung durch die Eigenelastizitat der Klemmele- 
mente (8a. 8b; 9a. 9b) erfolgt. 
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14. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Eigenelastizitat radial 
nach auBen oder innen wirksam wird. 

15. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 13. dadurch s 
gekennzeichnet. daB die Eigenelastizitat durch 
Spreizelemente unterstQtzt wird. 

16. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die radiale Klemmung der io 
Klemmelemente durch FormschluB mit dem statio- 
naren Objekl unterstQtzt wird. 

17. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB is 
das stationare Objekt (3) einen Montagetubus (17) 
aufweist, dessen innere oder auBere MantelflSche 
2ur radialen Klemmung der Kupplung (2) dient. 

18. WinkelmeBeinrichtung nach einem der vorherge- 20 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplung (2) durch radiale Klemmung am Sta- 

tor (10) der WinkelmeBeinrichtung (1) befestigt ist. 
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FIG. 10 
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